
《中小吨位叉车用多路换向阀》“浙江制造”标准编制说明

1  项目背景

叉车是仓储、物流行业的中坚力量，广泛应用于车站、港口、机场、工厂及仓库等各个国民经济部门，是机械化装卸、堆垛和短距离运输的高效设备，在各行业劳动力成本逐年上升的情况下，下游企业为降低生产成本、提高生产效率，用叉车替代人工也成为必然的趋势的情况下，近三年，全球叉车销量整体稳步增长，国内近几年叉车销量也稳步上升，其中平衡重叉车2018全国年总销量37.9万台，2019年全国总销量37.3万台，2020年全国总销量达44.8万台。随着无人仓储和智能物流的快速发展，叉车主机逐渐向绿色环保、节能高效、安全可靠、智能控制的方向发展。

叉车用液压多路阀作为叉车液压系统的主要控制元件，控制叉车货叉的所有执行动作，因此，叉车多路阀的各项性能指标直接影响着叉车主机的性能。国务院2015年的28号文件《中国制造2025》中提出要强化工业基础能力，液压元件是“四基”中的核心基础零部件，由于我国液压行业发展较晚，大多数国内液压元件生产企业规模较小、自主创新能力不足，基础薄弱，制约了液压元件制造业创新发展和质量提升。带有转向分流、安全保护、OPS功能（操作者存在感知系统）、SS功能（主动式稳定系统）等功能的叉车用多路换向阀在绿色环保、节能高效、安全可靠更能满足叉车行业的发展需求。

 目前中小吨位叉车用多路换向阀无国际标准、国家标准，现行的行业标准JB/T 8729-2013《液压多路换向阀》未对中小吨位叉车多路换向阀的安全、节能做出明确的要求；内泄漏、压力损失及操纵力要求偏低，不能满足国内外叉车行业高端客户的需求，对叉车液压元件生产制造、叉车整机行业发展是个非常大的制约，因此迫切需要制定《中小吨位叉车用多路换向阀》“浙江制造”团体标准，提高行业的整体水平，有助于为叉车多路换向阀行业树立标杆标准，大力促进我国叉车多路阀元件开拓国际市场。
2  项目来源

由浙江海宏液压科技股份有限公司向浙江省品牌建设联合会提出立项申请，经立项论证通过并印发了《2021年第四批“品字标”团体标准（“浙江制造”标准类）制定计划》（浙品联[2021]X号文件），项目名称：《中小吨位叉车用多路换向阀》。
3   标准制定工作概况

3.1  标准制定相关单位及人员

3.1.1  本标准牵头组织制定单位：浙江蓝箭万帮标准技术有限公司。 

3.1.2  本标准主要起草单位：浙江海宏液压科技股份有限公司。

3.1.3  本标准参与起草单位：浙江高宇液压机电有限公司，宁波海宏液压有限公司，临海市产品质量监督检验所。

3.1.4  本标准主要起草人为：王军、何贤剑、贺犇、蔡铮、邓波、何伟龙。

3.2  主要工作过程

3.2.1  前期准备工作

按照“浙江制造”标准工作组构成要求，组建标准研制工作组，明确标准研制重点和提纲，明确工作组人员职责分工、研制计划、时间进度安排等情况。

1）工作组成员及其职责分工
表1. 《中小吨位叉车用多路换向阀》标准研制工作组名单
	序号
	职责
	单位名称
	职务/职称
	姓名

	3
	政府机构
	临海市市场监督管理局
	副科长
	陶冠旭

	5
	政府机构
	临海市产品质量监督检验所
	所长
	何伟龙

	6
	牵头单位
	浙江蓝箭万帮标准技术有限公司
	
	徐如珍

	9
	检测机构
	浙江省机电设计研究院
	正高
	邵国建

	10
	用户
	安徽合力股份有限公司
	正高
	温跃清

	11
	用户
	杭叉集团股份有限公司
	所长/高工
	王建超

	12
	参与起草单位
	浙江高宇机电有限公司
	总工
	蔡铮

	13
	参与起草单位
	宁波海宏液压有限公司
	总工
	邓波

	14
	主要起草单位
	浙江海宏液压科技股份有限公司
	总经理
	唐秀智

	15
	主要起草单位
	浙江海宏液压科技股份有限公司
	总工
	王军

	16
	主要起草单位
	浙江海宏液压科技股份有限公司
	高工
	何贤剑

	17
	主要起草单位
	浙江海宏液压科技股份有限公司
	副经理
	贺犇

	18
	主要起草单位
	浙江海宏液压科技股份有限公司
	资料员
	程玲


2） 研制计划和进度安排

表2. 《中小吨位叉车用多路换向阀》标准研制计划和进度表
	项目阶段
	责任人
	2020年
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	12
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	技术指标调研
	王军
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	技术指标先性

研讨
	王军
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	关键特性考核验证
	王军
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	制定标准草案
	王军
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	标准征求意见稿
	王军
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	标准送审稿
	王军
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	标准报批稿
	王军
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3）标准起草小组收集了国内外相关标准和资料，包括：

GB/T 1239.2 冷卷圆柱螺旋弹簧技术条件 第2部分：压缩弹簧标
GB/T 1348 球墨铸铁件
GB/T 2829-2002 周期检验计数抽样程序及表（适用于对过程稳定性的检验）
GB/T 2346 流体传动系统及元件 公称压力系列

GB/T 26655 蠕墨铸铁件
GB/T 3452.1 液压气动用O形橡胶密封圈第1部分:尺寸系列及公差
GB/T 7935 液压元件 通用技术条件

GB/T 10827.1 《工业车辆 安全要求和验证 第1部分：自行式工业车辆（除无人驾驶车辆、伸缩臂式叉车和载运车）》

GB/T 14039 液压传动 油液 固体颗粒污染等级代号
GB/T 17446 流体传动系统及元件 词汇

JB/T 7858 液压元件清洁度评定方法及液压元件清洁度指标

JB/T 8729-2013  液压多路换向阀
3.2.2  标准草案研制

标准起草小组以搜集的国内外相关标准和资料为基础，主要以JB/T 8729-2013  《液压多路换向阀》为基础，分析各项目指标的先进性、合理性及可行性。对基本要求中的研发设计、原材料和零部件、工艺与装备和检验检测等先进性方面进行了研讨，确定了4项基本要求；对质量承诺方面的先进性进行了研讨，确定了售后服务要求和升级服务；按照“浙江制造”标准制订框架要求、标准编制理念和定位要求，在广泛收集、分析国内外相关技术文献和资料，并向相关生产企业和用户征求对标准的意见，在对搜集的意见和建议进行分析和研究的基础上，编制标准草案。

主要增加和完善的项目指标如下：
1）增加了前倾自锁功能；
2）增加了操作者离位控制功能；
3）增加了应急卸荷功能；
4）提高内泄漏量、操纵力指标的试验压力。
本标准的编制研制符合“浙江制造”的“精心设计、精良选材、精工制造、精准服务”的精品理念。

2021年8月5日，召开了标准研讨会，临海市市场监督管理局、临海市产品质量监督检验所、金华市计量质量科学研究院、温州市质量技术监督检测院、浙江省机电设计研究院、浙江蓝箭万帮标准技术有限公司、宁波海宏液压有限公司、高宇机电有限公司、浙江海宏液压科技股份有限公司参与会议，根据研讨会专家建议，对标准稿主要进行了如下修改：

标准中多路换向阀应用在叉车液压系统中，为了明确使用条件，标题中增加“液压”二字，标准名称修改为《中小吨位叉车用液压多路换向阀》。
在3术语和定义中，去掉已有国家标准和行业标准中已规定的术语和定义，增加3.1前倾自锁功能、3.2操作者离位功能、3.3应急卸荷功能、3.4转向流量。
增加型式试验条目。
将8装配和外观的检验方法合并到7试验方法中。
质量承诺栏增加“产品可追溯性”。
增加附录A对标准文件中出现的符号进行定义。
3.2.3  征求意见

2021年8月X日，标准征求意见稿在浙江省品牌建设联合官网公开征求意见，同时，标准起草工作组将标准征求意见稿和编制说明发出至各有关单位公开征求意见，截至2021年9月X日征求意见结束，通过品联会官网收到回复意见X份，通过其他途径收到回复意见X份，共X条修改建议。经标准工作组整理和逐一研讨确定，采纳X条，部分采纳X条，不采纳X条。

3.2.4  专家评审

2021年8月X日在杭州组织召开评审会，临海市市场监督管理局、临海市产品质量监督检验所、金华市计量质量科学研究院、温州市质量技术监督检测院、浙江省机电设计研究院、宁波海宏液压有限公司、高宇机电有限公司、浙江蓝箭万帮标准技术有限公司参与会议，评审组专家对标准内容进行质询、评审，一致同意通过标准的评审及先进性评价，并提出下列主要修改意见： 

1）XXXX；

2）XXXX
3）XXXX
4）XXXX
5）XXXX
3.2.5  标准报批

按照专家评审意见对标准进行修改完善，形成报批稿。

4  标准编制原则、主要内容及确定依据

4.1  编制原则

4.1.1  合规性原则

本标准主要按照JB/T 8729-2013  《液压多路换向阀》为基础进行编写，标准框架按照“浙江制造”标准要求增加了“基本要求”和“质量承诺”，标准编写规则符合GB/T 1.1-2020的要求。  

4.1.2  必要性原则

本标准所指中小吨位叉车用多路换向阀产品主要用于1-10t叉车，控制叉车货叉的各项动作，为此本标准制定过程中考虑了产品叉车使用时的必备性能，及生产制造中设备、材料、工艺等情况，力求在批量生产经济性的基础上提升产品安全性、可靠性和操控性，提升财政资金的使用效果。 

4.1.3  先进性原则

本标准起草过程中主要以JB/T 8729-2013、国内叉车龙头企业要求为导向，同时与国际叉车知名企业对标，充分反映产品的特点和关键技术指标，做到国内一流、国际先进的水平。

4.1.4  可操作原则

本标准起草过程对各项技术要求的检测或试验方法均做出了规定，标准所有技术要求均可由第三方实验室检测、验证、核实，质量承诺要求可追溯。

4.1.5  经济性原则

本标准起草过程中节能性、舒适性、可靠性及安全性等核心指标进行综合评判，行业技术领先的同类产品能够达到本标准要求。通过工艺改进、结构优化等手段，实现产品的经济性，并考虑标准指标满足用户对产品品质的要求、以及同行业的共同要求等几个方面，充分体现产品先进性的同时保证了本标准的经济性。 

4.2  主要内容及确定依据

标准主要内容包括：规定了中小吨位叉车用多路换向阀（以下简称多路阀）术语和定义、基本要求、基本参数和标记、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存及质量承诺。

本标准技术指标和试验方法主要以JB/T 8729-2013  《液压多路换向阀》为基础，参考国内叉车龙头企业的要求，具体指标如下：

    1）基本要求中针对产品在设计研发、原材料和零部件、工艺装备、检验检测四个方面做了明确的规定。

    2）技术要求以JB/T 8729-2013《液压多路换向阀》为依据，规定了一般要求、性能要求、装配及外观要求、试验条件、试验方法等。
此外，参考国内叉车企业客户的要求，修改了多路阀内泄漏量、操纵力、压力损失的要求。同时，为增加叉车的安全牢固性和准确性，增加了前倾自锁功能、操作者离位控制功能、应急卸荷功能。

5  标准先进性体现

5.1  型式试验内规定的所有指标对比分析情况。

本标准项目指标主要以JB/T 8729-2013《液压多路换向阀》为基础，参考了GB/T 10827.1 《工业车辆 安全要求和验证 第1部分：自行式工业车辆（除无人驾驶车辆、伸缩臂式叉车和载运车）》，各项指标的详细对比情况见下表。

表3. 技术指标先进性对比表
	关键质量特性
	主要性能指标
	海宏液压拟制定“浙江制造”标准
	行业标准
JB/T 8729-2013
《液压多路换向阀》
	国内高端客户要求（杭叉）
	国内高端客户要求（合力）
	评价

	节能
	优先转向控制功能
	有
	无
	有
	有
	与国内高端客户要求持平，优于行业标准

	
	压力损失
MPa
（四联）
	有单稳阀
	中位
	 公称通径15mm
	≤0.7+0.05N
	无
	≤0.85+0.05N
	≤0.85+0.05N
	优于

	
	
	
	
	公称通径20mm
	≤0.65+0.05N
	无
	≤0.7+0.05N
	≤0.7+0.05N
	优于

	
	
	无单稳阀
	中位
	 公称通径15mm
	≤0.6+0.05N
	≤0.8MPa
	≤0.85+0.05N
	≤0.85+0.05N
	优于

	
	
	
	
	公称通径20mm
	≤0.55+0.05N
	≤0.8MPa
	≤0.7+0.05N
	≤0.7+0.05N
	优于

	操控性
	内泄漏量
	中位泄漏
	起升工作口和倾斜工作口
	公称通径15mm
	≤9mL/min(起升)
≤8mL/min(倾斜)
（公称压力18MPa）
	≤80mL/min
(公称压力16MPa)
	≤9mL/min(起升)
≤8mL/min(倾斜)
（公称压力18MPa）
	起升≤9mL/min
倾斜≤8mL/min
（公称压力18MPa）
	与国内高端客户要求持平，优于行业标准

	
	
	
	
	公称通径20mm
	≤12mL/min
（公称压力18MPa）
	≤100mL/min
(公称压力16MPa)
	≤12mL/min(起升、倾斜)
	起升、倾斜≤12mL/min
	与国内高端客户要求持平，优于行业标准

	
	
	
	其它工作口
	公称通径15mm
	≤20mL/min
(公称压力18MPa)
	≤80mL/min
(公称压力16MPa)
	≤20mL/min
(公称压力18MPa)
	≤20mL/min
(公称压力18MPa)
	与国内高端客户要求持平，优于行业标准

	
	
	
	
	公称通径20mm
	≤30mL/min
(公称压力18MPa)
	≤100mL/min
(公称压力16MPa)
	≤30mL/min
(公称压力18MPa)
	≤30mL/min
(公称压力18MPa)
	与国内高端客户要求持平，优于行业标准

	
	
	换向泄漏
	公称通径15mm
	≤230mL/min
(公称压力18MPa)
	≤310mL/min
(公称压力16MPa)
	≤230mL/min
(公称压力18MPa)
	≤230mL/min
(公称压力18MPa)
	与国内高端客户要求持平，优于行业标准

	
	
	
	公称通径20mm
	≤380mL/min
（公称压力18MPa）
	≤500mL/min
(公称压力16MPa)
	≤380mL/min
（公称压力18MPa）
	≤380mL/min
（公称压力18MPa）
	与国内高端客户要求持平，优于行业标准

	舒适性
	手动操纵力
	公称通径15mm
	≤200N
(公称压力20MPa)
	≤250N
(公称压力20MPa)
	≤220N
(公称压力20MPa)
	≤220N
(公称压力20MPa)
	优于

	
	
	公称通径20mm
	≤250N
（公称压力20MPa）
	≤320N
(公称压力20MPa)
	≤280N
（公称压力20MPa）
	≤280N
（公称压力20MPa）
	优于

	安全性
	前倾自锁功能
	有
	无
	有
	有
	与国内高端客户要求持平，优于行业标准

	
	操作者离位控制功能
	有
	无
	有
	有
	与国内高端客户要求持平，优于行业标准


5.2  基本要求(型式试验规定技术指标外的研发设计、原材料、工艺与装备、检测等方面)、质量承诺等体现“浙江制造”标准“四精”特征的相关先进性的对比情况。

5.2.1  研发设计

标准中规定研发设计环节应具备对多路阀油道、阀芯结构、运动行程等优化设计能力，具备对功能参数模拟仿真能力，保证设计合理能实现批量化生产，并考虑到应力对阀体性能的影响。

5.2.2  原材料和零部件

标准并对阀体与阀芯的选材有一定要求，确保多路阀的安全可靠性，并充分考虑加工应力的影响。。

5.2.3  工艺和装备

标准对阀体孔和阀杆加工工艺做出明确的要求，确保产品关键特性质量稳定。
5.2.4  检验检测

标准规定了应具备对阀体孔及阀杆的尺寸精度、形状精度、粗糙度的检测能力，并对试验装备需具备的功能做出了规定。

5.2.5  质量承诺

轴重秤性能与安装质量密切相关，以附录的形式，标准对安装场所条件、路面条件、安装材料、多秤太安装要求、基坑防尘和排水、维修及清理手孔等各方面提出了要求。

此外，说明应配备专业的售后服务队伍，当客户有诉求时，售后服务响应工作时间不得迟于2小时，非工作时间不超过24小时，响应后一般24小时内修复，特殊情况应与客户协商确定，建立售后服务APP，能自动获取和记录客户的保修信息，三年内免费提供技术支持和保养，提供免费软件升级服务，有效保障了客户权益。

5.3  标准中能体现“智能制造”、“绿色制造”先进性的内容说明。（若无相关先进性也应说明）。

技术优势：叉车操控货叉时操纵力小，操作舒适性高；装卸货物时可准确的起升、倾斜可操控性强；操作者存在感知功能消除了叉车在使用过程中由于人为误操作造成的门架下降带来的安全隐患，提高了安全性。

工艺及性能优势：关键工序采用进口珩磨及高品质无心磨设备加工，阀体圆柱度可达2.5um，阀体与阀芯的配合间隙小于3um，加工稳定性和一致性好，有效降低了操纵力及泄漏量。

6  与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性

6.1  目前国内执行的标准有：

JB/T 8729-2013《液压多路换向阀》
6.2  本标准与相关法律、法规、规章、强制性标准相冲突情况。
本标准与相关法律、法规、规章、强制性标准无冲突情况。本标准中的各项性能指标不存在低于相关国标、行标和地标等推荐性标准的情况。 

6.3  本标准引用了以下文件

GB/T 1239.2 冷卷圆柱螺旋弹簧技术条件 第2部分：压缩弹簧标
GB/T 1348 球墨铸铁件
GB/T 2829-2002 周期检验计数抽样程序及表（适用于对过程稳定性的检验）
GB/T 2346 流体传动系统及元件 公称压力系列

GB/T 26655 蠕墨铸铁件
GB/T 3452.1 液压气动用O形橡胶密封圈第1部分:尺寸系列及公差
GB/T 7935 液压元件 通用技术条件

GB/T 10827.1 《工业车辆 安全要求和验证 第1部分：自行式工业车辆（除无人驾驶车辆、伸缩臂式叉车和载运车）》

GB/T 14039 液压传动 油液 固体颗粒污染等级代号
GB/T 17446 流体传动系统及元件 词汇

JB/T 7858 液压元件清洁度评定方法及液压元件清洁度指标

JB/T 8729-2013  液压多路换向阀
7  社会效益

我国液压行业发展较晚，国内液压元件制造行业基础薄弱，制约了液压元件制造业创新发展和质量，国家发布的《中国制造2025》文件中提出要强化工业基础能力。液压元件属于“四基”中的核心基础零部件，叉车用液压多路阀作为叉车液压系统的主要控制元件，它的生产制造水平的高低也深刻影响着叉车整机行业的发展。目前，中小吨位叉车用多路换向阀无国际标准、国家标准，各生产厂家标准不一，不利于提升行业整体水平，通过本标准实施，有助于为行业叉车多路换向阀树立全新标准，从而大力促进我国叉车多路阀行业不断进步，为国内外主机客户提供高标准产品。

8  重大分歧意见的处理经过和依据

无

9  废止现行相关标准的建议

无
10  提出标准强制实施或推荐实施的建议和理由

本标准为浙江省品牌建设联合会团体标准。

11  贯彻标准的要求和措施建议

批准发布的“浙江制造”标准，文本由浙江省品牌建设联合会在官方网站（http://www.zhejiangmade.org.cn/）上全文公布，供社会免费查阅。

XXX将在全国团体标准信息平台（http://www.ttbz.org.cn/）上自我声明采用本标准，其他采用本标准的单位也应在信息平台上进行自我声明。

12  其他应予说明的事项

本标准不涉及专利问题。

《中小吨位叉车用多路换向阀》标准研制工作组

年   月   日



